
 

1 

 

 

 Climate Changeتغییر اقلیم    
 

 دکتر رکسانا موگوئی 

 
 
 
 تغییرات اقلیم   -

ها، هالوژن ها، متان، ازن تروپوسفري، اكسيدهاي نيترژن    برخي از گازهاي پايدار مثل دي اكسيد كربن، فريون 

به راحتي عبور داده ولي تشعشعات   .... در جذب حرارت موثرند. اشعه خورشيد را  و كلروفلوئور كربن ها و 

منعكس شده از سطح زمين را كه اشعه مادون قرمز مي باشدجذب و مجددا منعكس مي  نمايند اين امر سبب 

، و اكسيد    % 12، متان   %25، كلروفلوئوروكربن ها  % 57زمين مي گردد. دي اكسيد كربن    افزايش حرارت كره

توزيع گازهاي گلخانه اي را به خود اختصاص داده اند. از نظر پتانسيل گرمايش، اين عوامل به    % 6نيترژن  

ي و غلظت اتمسفري  ترتيب عبارتند از كلروفلوئوروكربن ها، اكسيد نيترژن، متان و دي اكسيد كربن. از نظر كم

تاثير در گرمايش زمين به دي اكسيد كربن و سپس به متان، اكسيد نيترژن و كلروفلوئوروكربن ها     بيشترين

 .(EPA, 2012c)مربوط است
 اکوسیستم ها و تنوع زيستی  -  1-29-3

ديده است  در نيمكره شمالي واكنش گونه هاي خشكي به تغييرات اقليم مورد مطالعه قرار گرفته و گزارش گر 

(IPCC, 2007)    تغيير در زمان بندي مراحل رشد، به ويژه آغاز سريع تر رخدادهاي بهاري، مهاجرت و طولاني .

شدن فصل رشد در جانداران از مهمترين اين واكنش ها است. اكوسيستم سيستمي در حال فعاليت و لازم و  

ها مي توانند به بزرگي يك بيابان وسيع يا به   ملزوم از گياهان، حيوانات و ميكروارگانيسم ها است. اكوسيستم

كوچكي يك بركه باشند. ادامه حيات و شكوفائي اكوسيستم ها مستلزم حمايت ساير ارگانيسم  ها در اكوسيستم  

هاي مربوطه است. چنين سيستمي به شكار و شكارچي، آب و آتش، غذا و سرپناه، هواي پاك و فضاي باز در  

عادل با محيط زيست اطراف آن نيازمند است. اقليم جزئ جدائي ناپذير از اكوسيستم  تعادل با يكديگر و در ت

ها است. ارگانيسم ها در طول زمان با اقليم منطقه اي سازش يافته اند. تغيير اقليم عاملي است كه مي تواند  

همديگر و با جامعه  اكوسيستم ها را تغيير دهد. همچنين باعث تغيير منابع و خدماتي كه اين اكوسيستم ها با  

مبادله مي كنند، مي گردد. جوامع انساني به اكوسيستم ها وابسته اند زيرا اكوسيستم ها منابع طبيعي، فرهنگي،  

تفرجي، تفريحي بوده و زيبائي و تاثيرات مثبت روحي و رواني را در اختيار جوامع انساني قرار مي دهند. اين  

ارتفاعات و عرض هاي جغرافيائي بالا تحت تاثير تغييرات اقليم قرار  اكوسيستم ها در مناطق مختلف دنيا، در  

اعلام نموده است بر اثر تغييرات اقليم و افزايش ميانگين جهاني دما    1گرفته اند. پانل بين دولتي تغييرات اقليم 

ها وجود  درصد گونه    30تا    20درجه سانتيگراد نسبت به قبل از زمان صنعتي شدن، ريسك انقراض    3الي    2تا  

. تغييرات ممكن است باعث پيامدهاي سازگار يا ناسازگار بر روي گونه ها گردد. مثلا با  (IPCC, 2007)دارد  
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افزايش محدوده ها و قلمروها مي تواند براي بسياري از گياهان يا حشرات مفيد باشد. اما اينكه اين گياهان و  

يا جزئ گونه ه باشند  آفات  يا  يا حشرات  حشرات جزئ علف هاي هرز  ارزشمند مثلا محصولات زراعي  اي 

انتقال دهنده دانه گرده، پيامد اين تغييرات مي توانند براي انسان ها مفيد يا مضر باشند. همچنين تغييرات  

 .   (EPA, 2012c)اقليم ريسك انقراض را براي گونه هاي در معرض خطر افزايش مي دهد 
 اثر تغییرات اقلیم بر پستانداران  -1-29-4

پستاندارن به استثناي وال ها و دلفين ها، از اولين جانداران ساكن خشكي هستند كه با زندگي در مناطق  

متفاوتي از زمين سازگار شده اند. واكنش پستاندارن به افزايش دما و تغييرات اقليم همچنين متفاوت است.  

اني بيدار شده و توليد مثل ساليانه  برخي از پستانداران كوچك نسبت به دهه هاي گذشته زودتر از خواب زمست

از   باشند. برخي  بالاتر مي  ارتفاعات  به  افتد. برخي ديگر در حال گسترش محدوده  اتقاق مي  آن ها زودتر  

پستانداران به دليل افزايش ميزان دما و غذاي در دسترس تمايل به افزايش اندازه دارند. در قطب امكان توليد  

. در مناطق قطبي به ويژه  (EPA, 2012c)وب شدن يخ ها كاهش يافته استمثل خرس هاي قطبي به دليل ذ 

شاهد     3و گوزن شمالي   2آلاسكا جانداراني از قبيل خرس هاي قطبي، سيل ها، پرندگان مهاجر، گوزن آمريكائي

تغييرات قابل توجهي در گونه ها و زيستگاه هاي مربوطه بوده اند. خرس هاي قطبي براي حركت از يك سو  

سوي ديگر و براي شكار سيل ها به يخ هاي قطبي وابسته اند. اگر پوشش هاي يخي هاي تابستانه مناطق  به  

زيرا سيل ها كه طعمه آن ها   باشند.  ادامه حيات  به  قادر  بعيد است خرس هاي قطبي  برود  بين  از  قطبي 

ان توندرا براي ادامه  محسوب مي شوند بر روي پوشش هاي يخي تولد و رشد مي يايند. گوزن ها نيز به گياه

حيات وابسته اند. اگر پوشش گياهي بر اثر گرما به مناطق شمالي تر مهاجرت نمايد گوزن ها قادر به تهيه غذا  

 و توليد مثل نيستند. 

 
 اثر تغییرات اقلیم بر حشرات و بی مهرگان  -1-29-5

بسيار كوچك هستند اما اثرات  كل گونه هاي حيواني را شامل مي شوند. گرچه اغلب آن ها    %97بي مهره گان

قابل توجهي در محيط اطراف دارند. زنبورها، بيد، مورچه ها و ساير حشرات با انتقال گرده هاي گياهي نقش  

 مهمي در توليد مثل آن ها دارند. گرده افشاني حشرات براي توليد ميوه و سبزيجات داراي اهميت مي باشند. 

بر روي حشرات و بي مهره گاندارد. برخي از اين جانداران براي توليد    تغييرات اقليم پيامدهاي مثبت و منفي

 مثل گاهي به مناطق شمال تر مي روند. و باعث بروز بيشترين زيان به جنگل هاي هميشه سبز كاج مي شوند.

 اثر تغییرات اقلیم بر پرندگان   -1-29-6 

ني و پراكنش بذر، همچنين به عنوان شكار  پرندگان نقش مهمي در عملكرد اكوسيستم ها دارند. در گرده افشا

و شكارچي داراي اهميت هستند. با تغييرات اقليم زمان تخم گذاري آن ها كاهش يافته است. گونه هاي مهاجر  

زيستگاه هاي زمستاني و بين راهي خود را تغيير داده اند. دربهارهاي گرمتر عمليات لانه سازي برخي پرندگان  

 . (EPA, 2012c)رددمهاجر زودتر آغاز مي گ

با مهاجرت گياهان به سمت مناطق شمالي تر پرندگان آشيان خود را از دست مي دهند. اين پديده بر تخم  

گذاري چندصد ميليون پرنده مهاجر اثر گذار است. بر ساير عوامل اكولوژيك نيز اثر مي گذارد. افزايش سطح  
 

2- Caribou 
3 - Reindeer  
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همچنين اين پديده بر زمستان گذراني گونه مرغان    آب ها باعث از بين رفتن تالاب ها در سواحل مي گردد.

 . (EPA, 2012c)آبي نيز اثرگذار است

 
سال قبل   40مايل بیشتر از  35: هنگام افزايش دما برخی از پرندگان مهاجر زمستان را به طور متوسط  2- 1شكل  

 به سمت شمال حرکت می کنند.

 
 اثر تغییرات اقلیم بر پرندگان-1-29-7

 

ها و ساير جانداران آبزي احتمالا تحت تاثير دماي گرم تر آب، جريان هاي فصلي، سطح آب  جمعيت ماهي 

درياچه ها و كيفيت آب قرار مي گيرد. اين تغييرات سلامت اكوسيستم هاي آبي را تحت تاثير خود قرار مي  

 است. دهد. همچنين بر توليد مثل، تنوع زيستي گونه ها و الگوي پراكنش گونه ها نيز اثرگذار  

  % 14و گونه هاي آب گرم تا     % 50تا    % 47در آمريكا زيستگاه هاي رودخانه اي براي گونه هاي آبهاي سرد بين  

كاهش يافته است. دماهاي بالا باعث از بين رفتن تخم و لارو برخي ماهي ها گرديده و مهاجرت آن ها را براي  

 . (EPA, 2012c)تخم ريزي به تعويق مي اندازد
 تغییرات اقلیم بر دوزيستان و خزندگاناثر  -1-29-8

دوزيستان و خزندگان بسته به اينكه چقدر توان تغيير زيستگاه هاي خود را داشته باشند، نسبت به تغييرات  

اقليم واكنش هاي متفاوتي دارند. اثر تغييرات اقليم برصخره هاي مرجاني و جنگل هاي مانگرو نيز مشهود  

لاك پشت ها و كروكوديل ها اثرگذار است. طوفان هاي حاره اي همچنين    است كه اين پديده نيز برجمعيت

 بر جمعيت آبزيان اثرگذار است و باعث تخريب آشيانه آن ها مي گردد. 
 اثر تغییرات اقلیم بر مرجان ها و ساير جانوران با صدف و اسكلت هاي آهكی -1-29-9

مهمي در همه اكوسيستم هاي اقيانوسي دارند.  جانداران با اجزاي آهكي مانند مرجان ها و حلزون ها نقش  

اسيدي شدن اقيانوس ها تشكيل اجزاي آهكي اين جانوران مانند پوسته، صدف و استخوان ها را با مشكل  

مواجه خواهد ساخت. چرخش و تعادل اكوسيستم در اين مناطق كه اين جانوران نقش مهمي در زنجيره هاي  

تاد. اثر افزايش غلظت گازهاي گلخانه اي باعث كاهش مرجان ها خواهد  غذائي آن دارند به مخاطره خواهد اف

تغيير دادن خصوصيات فيزيكي و شيميائي   اتمسفري گازهاي گلخانه اي در حال  افزايش غلظت هاي  شد. 

اقيانوس ها است. اين تغيير بر سلامت جانداراني كه از كلسيم هاي معدني پوشش و صدف مي سازند تاثيرگذار  

بو مواد  خواهد  اثرات  دليل  به  دريا  دماي سطح  افزايش  از  است  عبارت  ديگر  پيشرفت  در حال  تغيير  دو  د. 

 راديواكتيو و كاهش كربنات هاي اشباع به دليل اسيدي شدن اقيانوس ها.  
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 نواحی ساحلی و افزايش سطح آب دريا -  1-29-10

كاهش خشكي، ايجاد طوفان و سيلاب  نواحي ساحلي تاثيرپذير از تغييرات اقليم هستند. افزايش سطح دريا،  

 و ايجاد اختلال در استفاده از منابع آب از موارد قابل بررسي در آن است.

 افزايش سطح آب دريا 

متر در قرن آينده افزايش خواهد داشت.    0/ 50تا    0/ 18تخمين زده شده است كه ميانگين سطح آب دريا بين  

ت را زير آب فرو خواهد برد. سواحل را فرسوده و طوفان  افزايش سطح آب دريا تالاب ها و سرزمين هاي پس

ها را شديد خواهد نمود. شوري رودخانه ها، خليج ها و سفره هاي آب زيرزميني را افزايش خواهد داد. مردم  

نيز براي حفاظت از دارائي هاي ساحلي خود ممكن است اقداماتي نمايند كه خود منجر به تخريب محيط  

 زيست گردد. 
 کاهش خشكی -1-29-11

تالاب ها مستعد آسيب ناشي از تغييرات اقليم هستند. بنا بر پيش بيني پانل بين المللي تغييرات اقليم تا سال  

از تالاب هاي ساحلي را به آب هاي باز تبديل خواهد نمود. با كاهش خشكي تالاب هاي جديد    33%،  2080

  130تا    30از سواحل اقيانوس ها سالانه بيش از    به وجود خواهد آمد. آب در جزاير پيشروي مي كند. برخي

سانتي متر در سال فرسوده مي شوند. طوفان ها و سيل ها نيز بر اثر تغييرات اقليم افزايش و خسارات آن ها  

درصد افزايش    58تا    36سانتي متر سطح دريا خسارات ساليانه نواحي ساحلي    30بيشتر مي شود با افزايش  

درصد خواهد رسيد. از   200تا    102سانتي متر سطح آب دريا اين خسارت به    30يش  خواهد داشت و با افزا

طريق ورود آب شور آب هاي سطحي و زيرزميني شورتر مي شوند. افزايش شوري آب در مصب ها همچنين  

باعث آسيب به گياهان و جانوران آبزي كه مقاوم به شوري نيستند مي شود. آبخيز هاي ساحلي كم عمق  

. مديريت منابع آب به منظور جلوگيري از شوري گسترده  (EPA, 2012c)در معرض  ريسك هستند همچنين  

 هنگام فصول خشك از مخازن ذخيره، آب شيرين وارد محيط مي كند.  
 مناطق قطبی - 1-29-12

شامل نواحي آركتيك در نيمكره شمالي و آنتاركتيك در نيمكره جنوبي است. آركتيك شامل اقيانوس بزرگي  

ميليون نفر در آنجا سكونت    4  بيش ازكه بيشتر از يخ پوشيده شده و توسط خشكي احاطه شده است.    است

اقيانوس احاطه شده و معمولا بدون سكنه است. در   از يخ است كه توسط  آنتاركتيك قاره پوشيده   . دارند 

باشد زيرا يخ، خاصيت    مقايسه با ساير مناطق جهان انتظار مي رود بيشترين نرخ گرم شدن در مناطق آركتيك

بازتابي بيشتري نسبت به اقيانوس يا خشكي دارد. ذوب شدن برف و يخ با خاصيت بازتابي بالا باعث آشكار 

شدن سطح تيره خشكي ها و سطح اقيانوس ها مي گردد. اين پديده جذب حرارت خورشيد را افزايش مي  

 .      (EPA, 2012c)ردددهد و باعث گرم تر شدن سياره به ويژه در اين نواحي مي گ

در مناطق آركتيك متوسط دما دو برابر ساير مناطق كره زمين در دهه هاي اخير افزايش يافته است. افزايش  
 دما و ذوب يخ ها باعث افزايش سطح آب دريا خواهد بود. 

 اثر بر سیستم هاي بیولوژيكی و انسان -  1-29-13

ليد مثل و تغذيه گونه هاي مهاجر وكاهش يخ در درياها امكان  اثر بر تنوع زيستي با تاثير در مكان هاي تو

دستيابي به منابع بستر دريا مانند نفت و كشتي راني را افزايش مي دهد. با يخ زدن دوباره يخ هاي آب شده  
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بسياري از ساختمان هاي كنوني، جاده ها، خطوط لوله، فرودگاه ها، كارگاه هاي صنعتي ثبات خود را از دست  

ند. از سوي ديگر افزايش مناطق رشد درختان منجر به افزايش جذب دي اكسيد كربن مي شود و توليد  مي ده

چوب افزايش مي يابد، استخدام زيادتر شده و منافع محلي و جهاني ايجاد مي كند. رشد درختان منجر به گرم  

ي دهد. ورود آلاينده ها  تر شدن منطقه مي شود زيرا جذب نور خورشيد را افزايش و انعكاس آن را كاهش م 

به اين مناطق افزايش مي يابد صيد ماهي زيادتر مي شود، كاربري زمين تغيير مي يابد زيستگاه ها تخريب و  

تقسيم مي شوند جمعيت انسان ها به سرعت افزايش مي يابند و تغييرات فرهنگي، اقتصادي و حكومتي ايجاد  

 . (EPA, 2012c)مي كند 

 
 ات اقلیم شاخص هاي تغییر  - 1-30

شاخص بيان كننده وضعيت محيط زيست در يك منطقه مشخص و در يك دوره زماني خاص است. برخي از  

 شاخص هاي تغييرات اقليم عبارتند از: 

 دما 

 بارندگي 

 سطح آب دريا 

 غلظت گازهاي گلخانه اي در اتمسفر 

 اثرات اقتصادي -  1-30-1

ا اقليم، گروه هاي  قتصادي و استراتژيست ها هزينه ها، منافع، اقتصاد و  در بررسي اثرات اقتصادي تغييرات 

اثرات منظم استراتژي هاي مديريت كيفيت هوا را مورد تجزيه و تحليل قرار مي دهند. مدل هاي مختلفي  

 براي برنامه ريزي طراحي و اطلاعات فراواني در مورد اقتصاد اقليم جمع آوري گرديده است.
 


